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Habitat type  Name  UTM east UTM north
Bottomland Hardwood  Lake Long  15R 0634607 3342482
BLHW  Jake's Bayou 15R 0642301 3339353
BLHW  Bayou Chene Cut 15R 0641707 3336760
Swamp  Bayou Cowan 15R 0652424 3323317
Swamp  Bee Bayou  15R 0665505 3329455
Swamp  Murphy Lake Canal 15R 0655397 3332996
Lake  Flat Lake  15R 0674621 3293731
Lake  Duck Lake South 15R 0661845 3295485











































































































































































































































































































1  14.5  0.8  0.2  89.8 Yes 5.5 0.6 0.3 83.4 22.6 11.2 66.2
2  22.6  1.4  0.6  91.0 Yes 5.4 0.6 0.3 90.0 30.2 16.8 53
3  9.1  0.7  1.1  77.1 Yes 6.0 0.2 0.1 58.6 13.3 14.7 72
4  2.7  0.2  0.4  137.5 Yes 6.3 0.6 0.3 66.6 5.7 43.9 50.4
5  1.2  0.1  3.7  6.9 No 5.6 0.0 0 18.8 65.3 23.7 11
6  1.7  0.1  6.2  8.7 Yes 6.4 0.2 0.1 35.0 2.5 48.4 49.1
7  1.6  0.1  2.1  11.0 Yes 5.6 0.3 0.2 42.0 1.8 28.5 69.7
8  3.1  0.2  40.6  1.3 No 7.0 0.4 0.2 32.7 9.5 58.9 31.6
9  13.3  0.9  1.7  27.4 Yes 5.9 0.4 0.2 78.3 17.9 15.2 66.9
10  2.4  0.2  12.6  1.1 No 6.0 0.3 0.1 37.7 2.8 32.4 64.8
11  1.9  0.2  66.0  9.9 No 7.0 0.4 0.2 24.0 58.2 31.5 10.3
12  1.1  0.1  32.8  1.1 No 6.6 0.2 0.1 17.4 78.5 14.2 7.3
13  2.3  0.2  34.8  2.3 No 7.1 0.4 0.2 27.3 15.4 66.6 18
14  7.8  0.8  0.1  487.4 No 4.4 1.9 1 71.6 10.5 15.5 74
15  9.1  0.8  4.9  105.0 No 4.7 1.4 0.7 70.7 12 28.5 59.5
16  3.2  0.3  98.3  27.1 No 5.6 0.8 0.4 48.8 4.1 34 61.9
17  1.4  0.2  1.2  2.7 Yes 6.7 0.8 0.4 48.3 16.3 60.4 23.3
18  2.7  0.3  0.1  24.3 Yes 6.9 1.8 0.9 71.3 3 41.5 55.5













Site  Mean  Std Dev  Min  Max Mean Std Dev Min  Max 
   Background  Potential
1  0.51  0.15  0.40 0.62 68.55 65.58 22.17  114.92
2  0.40  0.05  0.36 0.43 26.72 13.65 17.06  36.37
3  1.04  0.16  0.92 1.15 159.54 12.23 150.89  168.19
4  0.08  0.07  0.03 0.13 332.24 354.32 81.69  582.78
5  0.45  0.09  0.38 0.52 72.08 53.46 34.27  109.88
6  1.03  0.06  0.99 1.07 369.00 40.50 340.36  397.63
7  0.74  0.02  0.73 0.75 271.53 6.99 266.59  276.47
8  0.65  0.02  0.64 0.67 250.10 25.29 232.22  267.98
9  0.31  0.00  0.31 0.31 90.52 15.97 79.23  101.81
10  0.00  0.00  0.00 0.00 336.08 216.03 183.32  488.83
11  0.11  0.05  0.08 0.14 256.11 28.95 235.64  276.58
12  1.35  0.02  1.33 1.37 250.97 4.39 247.86  254.07
13  1.35  0.02  1.34 1.36 257.68 1.00 256.97  258.39
14  0.00  0.00  0.00 0.00 710.47 22.68 694.43  726.50
15  0.00  0.00  0.00 0.00 309.55 70.11 259.97  359.12
16  0.18  0.24  0.01 0.35 133.91 30.69 112.21  155.61
17  0.35  0.36  0.09 0.60 249.15 6.96 244.23  254.07
18  0.04  0.03  0.02 0.06 44.83 7.79 39.32  50.34
19  0.45  0.01  0.44 0.45 128.46 0.54 128.08  128.84














































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































Site  Habitat  Total C (%)  Total N (%) OM % P (ppm) Salts (ppm) pH Sand % Silt % Clay %  % Moisture 
1  BLHW  1.8  0.1  3.4 14.5 330.2 6.7 39.4  50 10.6 16.7
2  BLHW  3.5  0.2  4.9 19.2 632.3 7.4 31.5  52.9 15.6 27.5
3  BLHW  3.1  0.2  4.4 44.4 468.5 6.6 26.5  60.7 12.8 24.7
4  CYP  8.9  0.6  7.6 15.7 673.3 6 13.3  29.5 57.2 68.9
5  CYP  9.3  0.6  7.5 14.3 963.8 5.7 14.8  23.1 62.1 76.9
6  CYP  8.7  0.5  7.4 19.8 585 6.4 12.6  32.2 55.2 68.5
7  LAKE  2  0.1  3.2 91 410.9 7.3 6.8  70.4 22.8 46.1
8  LAKE  4.2  0.3  6.3 39.9 839.7 7.3 8.9  48.8 42.3 58.5














































































































N2O  N2O+N2  N2  ratio C N P OM pH Sand Silt Clay
N2O  1  0.41925  0.37743 ‐0.25062 0.40133 0.4527 ‐0.23185  0.33897 ‐0.5227 ‐0.15024 ‐0.4406 0.38596
0.0002  0.0011 0.0337 0.0005 <.0001 0.05 0.0036 <.0001 0.2078 0.0001 0.0008
N2O+N2  1  0.99896 0.47184 0.31854 0.26876 0.31727  0.31625 ‐0.1619 ‐0.51417 ‐0.17305 0.40899
<.0001 <.0001 0.0064 0.0224 0.0066  0.0068 0.1742 <.0001 0.146 0.0004
N2  1  0.49388 0.30474 0.25138 0.33528  0.30552 ‐0.13888 ‐0.51691 ‐0.15437 0.39777
<.0001 0.0092 0.0332 0.004 0.0091 0.2446 <.0001 0.1954 0.0005
Ratio  1 ‐0.18115 ‐0.18348 0.52131  ‐0.14097 0.30773 ‐0.34464 0.3387 ‐0.03648































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































BLHW  LL#1  0.85  209437  4654  22.5  0.50  0.88  0.12  184433  25004  4099  556 
BLHW  LL#1a  1.32  486870  10584  34.5  0.75  0.95  0.05  460486  26384  10011  574 
BLHW  LL#2a  1.26  488291  10615  37.5  0.82  0.94  0.06  459211  29080  9983  632 
BLHW  BCH#1  1.39  385976  8391  25.5  0.55  0.94  0.06  364426  21550  7922  468 
BLHW  BCH#2  1.24  339890  7389  25.5  0.55  0.91  0.09  310933  28957  6759  630 
BLHW  JAB#1  1.18  507892  11041  40.5  0.88  0.93  0.07  474268  33625  10310  731 
BLHW  JAB#2  1.34  241739  5255  17  0.37  0.95  0.05  230593  11146  5013  242 
average     1.22  380014  8276  29.0  0.63  0.93  0.07  354907  25107  7728  548 
Cypress  CO#1  0.27  76271  1695  25.5  0.57  0.73  0.27  55504  20767  1233  461 
Cypress  CO#2  0.28  97111  2158  34.5  0.70  0.77  0.23  74380  22731  1653  505 
Cypress  ML#1  0.70  304877  7090  42.5  0.99  0.82  0.18  250818  54059  5833  1257 
Cypress  ML#2  0.69  235677  5481  33.5  0.78  0.82  0.18  193997  41679  4512  969 
Cypress  ML#3  0.59  285577  6490  46.5  1.06  0.86  0.14  245704  39873  5584  906 
Cypress  ML#4  0.56  234542  5331  40.5  0.91  0.86  0.14  200584  33958  4559  772 
Cypress  BB#1  0.63  339316  7891  36.5  0.85  0.85  0.15  287813  51504  6693  1198 
Cypress  BB#2  0.61  219267  5099  33.5  0.78  0.87  0.13  190120  29147  4421  678 
Cypress  BC#1  0.35  94784  2204  24.5  0.57  0.77  0.23  73189  21595  1702  502 
Cypress  BC#2  0.39  90439  2103  21.5  0.50  0.77  0.23  69664  20775  1620  483 
average     0.51  197786  4554  33.9  0.77  0.81  0.19  164177  33609  3781  773 
Lake  LSML  0.45  164445  3654  34.5  0.77  0.91  0.09  149811  14634  3329  325 
Lake  FL#2  0.55  164895  3664  28.5  0.63  0.92  0.08  151125  13770  3358  306 
Lake  FL#4  0.36  98790  2102  25.5  0.54  0.91  0.09  89517  9274  1905  197 
Lake  DLS#2  0.37  126007  2800  31.5  0.70  0.89  0.11  112774  13232  2506  294 
Lake  DLS#3  0.75  313468  6670  40.5  0.86  0.92  0.08  289099  24370  6151  519 
Lake  DLN#2  0.43  218922  4865  49.5  1.10  0.92  0.08  200885  18037  4464  401 
Lake  DLN#3  0.80  215818  4592  25.5  0.54  0.94  0.06  202360  13458  4306  286 




































































































Carbon  1  0.97841  ‐0.32056  ‐0.42745  ‐0.74569  0.67739  ‐0.37046  0.55626  ‐0.12561  ‐0.42607  0.42607  ‐0.19136  0.70945 
(%)  <.0001  0.1809  0.0679  0.0002  0.0014  0.1184  0.0134  0.6084  0.0689  0.0689  0.4326  0.0007 
Nitrogen  1  ‐0.28167  ‐0.53767  ‐0.80404  0.76803  ‐0.4964  0.47896  ‐0.26554  ‐0.51743  0.51743  ‐0.32943  0.63904 
(%)  0.2427  0.0176  <.0001  0.0001  0.0306  0.038  0.2719  0.0233  0.0233  0.1684  0.0032 
Phosphorus  1  ‐0.10291  0.43349  ‐0.22151  0.05368  ‐0.23766  ‐0.03477  0.43765  ‐0.43765  0.01099  ‐0.53074 
(%)  0.6751  0.0637  0.3621  0.8272  0.3272  0.8876  0.0609  0.0609  0.9644  0.0194 
Sand content   1  0.46474  ‐0.81048  0.87556  ‐0.25958  0.67259  0.41484  ‐0.41484  0.69022  0.06802 
(%)  0.0221  <.0001  <.0001  0.2206  0.0003  0.0438  0.0438  0.0002  0.7521 
Silt content   1  ‐0.89533  0.55963  ‐0.17054  0.36947  0.85097  ‐0.85097  0.44241  ‐0.5381 
(%)  <.0001  0.0045  0.4256  0.0756  <.0001  <.0001  0.0304  0.0067 
Clay  1  ‐0.81066  0.2434  ‐0.58275  ‐0.77163  0.77163  ‐0.63987  0.32176 
(%)  <.0001  0.2518  0.0028  <.0001  <.0001  0.0008  0.1252 
Bulk Density   1  ‐0.12397  0.8307  0.67063  ‐0.67063  0.85107  0.11521 
 (g cm
‐3)  0.5638  <.0001  0.0003  0.0003  <.0001  0.5919 
Vertical accretion  1  0.37205  0.07125  ‐0.07125  0.34104  0.52859 
(cm)  0.0734  0.7408  0.7408  0.1029  0.0079 
Bulk accretion  1  0.58432  ‐0.58432  0.99578  0.45675 
(g m
‐2)  0.0027  0.0027  <.0001  0.0249 
Mineral content   1  ‐1  0.63892  ‐0.26784 
(%)  <.0001  0.0008  0.2057 




























Vertical accretion rate (cm yr‐1)  1  0.337709  0.33775  0.58391 
0.0693  0.1065  0.0027 








































Lake  Flat Lake  1.08 2.42 1.34 
Lake  Duck Lake South  1.48 2.42 0.94 
Lake  Duck Lake South  1.54 2.42 0.88 
Lake  Duck Lake North  1.51 2.42 0.91 
Baldcypress  Murphy Lake  7.5 15.45 7.95 
Baldcypress  Bee Bayou  6  15.45 9.45 
Baldcypress  Bayou Cowan  7.5 15.45 7.95 
BLHW  Bayou Chene Cut  0.5 20.63 20.13 












































































































































































































































































































































































































      (Celtis laevigata), oak (Quercus spp.), willow  
      (Salix spp), elm (Ulmus spp.), ash (Fraxinus  
      spp.), red maple (Acer rubrum)   
baldcypress swamp  intermediate  baldcypress (Taxodium distichum), water  
      tupelo (Nyssa aquatica) 
open water  most  phytoplankton and submersed aquatic  
      vegetation such as Myriophyllum spp.,  
      Ceratophylum demersum, and 


















































































































   Biomass assimilation    Area in ARB   Total removal
   (kg ha‐1 yr‐1)  (ha) (t  yr‐1)
Stand age (yr)  60  80  120 60 ‐ 120
BLHW 
C   2,305  1,960 1,337 396,900 530,655 ‐ 914,855
N  6.98  5.93 4.05 396,900 1,607 ‐ 2,770
P  0.82  0.70 0.48 396,900  190 ‐ 325
BALDCYPRESS 
C   2,380  2,023 1,380 106,227 146,593 – 252,820
N  6.83   5.8   3.96 106,227 421 ‐ 726




























































































































































































































































































































   Area in ARB  Sedimentation   Biomass assimilation  Denitrification  Total removal
   (ha)  (g ha‐1 yr‐1)  (t  yr‐1) (g ha‐1 yr‐1) (t  yr‐1) (g ha‐1 yr‐1) (t  yr‐1) (t  yr‐1)
BLHW                    
C   396,900  1,630,000  646,950 1,337,000—2,305,000 530,655—914,855  ‐‐ ‐‐ 1,177,605—1,561,805
N  396,900  110,000  43,660 4,050—6,980 1,607—2,770 1,971—2,956 782—1,173 46,049—47,603
P  396,900  50,000  19,850 480—820  190—325  ‐‐  ‐‐ 20,040—20,175
CYPRESS               
C   106,227  3,270,000  347,360 1,380,000—2,380,000 146,593—252,820  ‐‐ ‐‐ 493,953—600,180
N  106,227  200,000  21,250 3,960—6,830  421—726 1,424—3,650 150—388 21,821—22,364
P  106,227  20,000  2,120  450—770 48—82  ‐‐  ‐‐ 2,168—2,202
LAKE 
C   63,873  900,000  57,490 ‐‐ ‐‐ ‐‐ ‐‐ 57,490
N  63,873  80,000  5,110  ‐‐ ‐‐ 511—4,380 30—280 5,140—5,390
P  63,873  40,000  2,550   ‐‐  ‐‐  ‐‐  ‐‐ 2,550
 
Table 16: Estimates of total C, N, and P removal (t yr‐1) by the ARB.  Total removal rate consolidates individual habitat removal 
estimates for each nutrient. 
 
  ARB Area Total removal 
  (ha) (t  yr‐1)
C  567,000 1,729,048—2,219,475
N 567,000 73,010—75,357 
P 567,000 24,758—24,927 
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Degraded water quality in the Mississippi River and Gulf of Mexico is an ongoing 
problem without an easily identifiable solution.  Many options are under consideration to 
combat nutrient loading and eutrophication, including river diversions and upstream wetlands 
creation.  River diversions are gaining momentum in Louisiana; originally proposed to deliver 
sediment and freshwater to coastal wetlands, they can also function as sites of nutrient storage 
and transformation.  The results of this dissertation indicate that the ARB is capable of 
removing large amounts of C, N, and P delivered by the river, and is efficient at cycling nutrients 
internally.  It appears that the greatest barrier to removal is lack of connectivity between the 
river and the floodplain.  While accreting sediments trap large amounts of C, N, and P, over 
time they impede flow between the river and the floodplain.  I estimated that 48% of 
Atchafalaya River water leaves the channel to reach the baldcypress swamps on the floodplain.  
The remaining 52% has little to no contact with the floodplain, with limited opportunity to 
dispose of excess nutrients before discharging into the Gulf of Mexico.   Creating opportunities 
for enhanced contact between the river and floodplain should be considered as a means of 
water quality improvement, but must be considered in light of possible habitat change resulting 
from increased sedimentation.  Additional negative consequences of enhanced nutrient 
delivery to the floodplain could include increased algal blooms and subsequent hypoxia.  Future 
work could incorporate these estimates into an ecosystem model to predict C, N, and P removal 
with the ability to adjust model parameters, such as degree of flooding, area of each habitat, 
forest basal area, etc.  Such a model could then be used to predict the outcome of various 
management strategies. 
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APPENDIX A:  137Cs PROFILE AND BULK DENSITY RESULTS 
Bottomland Hardwood Sediment Cores 
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Baldcypress Sediment Cores 
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Lake Sediment Cores  
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CHAPTER 2 
 
Scaroni AE, Lindau CW, Nyman JA (2010).  Spatial Variability of Soil Denitrification across the  
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 Dear Publisher, 
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